
لأ،وزوجتهكورىض-----1-
"--3،؟-ب-

كمثفرإبع+اوكان-س!-!ي:-.نر..إ-كا:د-...:7..:-!-+-لاإ/ءا:01البثريةالعينلعل

تمالذييربالكهءبراىفيفي.إث"-عة-ت-،.هـا..-..-.7*-صالتيالاسريلأتأعجبمن

ولم.-طمسنلجوريف!"""."--"..!!دقة!،الطبيعةولدتها

الكصطير!أ-دارنبعةا!هرصقوصلاخ!لمحثوشي!وصسسن،احساسهـا
دممءصصارها!وتركيب!ا

الطبيعةثمعتقدمفيبنمثتبطهـ!رد!ير*الضوءلقوةمظابقتهىا

فيشإنذاتا-لمرأيضاكانتبل،وص-بالذرةودزاسةاعيناقاقافولبانقفىالحديثالعلممارتقاءولكق،وضعفه

لستو.محهاالاولىالسلاثةسيمالأو،والعلاجالطبعلمومتقدمرشووذماالعالميرىحتى،الابصارءلىقدرتهازتعزو،البمرية

الراديومسقةولالسينيةبالاشعةللأزتفاعاد!يفكراحداإخالالىللنفوذ،ابر،ـروالمرقبفصحنعدةاليربالعينعليهيتهرؤ

.الرطانس؟ولاثالحدالطيالعلا!وسائلفيدريذأثراثم،ناحيةمنالصغرفيوالمتناهي،ناحجةمنالبعدفيا-لمتناهي

علمالطبعلومبينصاران،ومترلتركااثرهاعلىدليلوابلغركمصووالاصكاموالبراعةالدقةفيجديدة.كأايةوسائلصنعت

.والعلاجاتخيصافيب!انتةاعوالا!الاشعهعلمهوجديد،ئيةالناالنجوممننجبم!مفيالعناصرلكيبينالذيالطيف

يسف-ينالعلماءثشفقليلااقلاوسنةءنثحمنذوعنرسآسرمابعرثءنركسفالذيالسينيةلأشعةارومصو

النثاطفهوالثانيواماالنترونقهوالاولاما.!طيرينتتطلعالتي،الغائمةولسونوخرفة،ابىمباطنفيا!ين

ونللنترو.المصطنعجمماشعالااطالن!آو1،لمىخحدثاعجماشعالااهلأعلىطلعتقدو.تهاجسيماوئنةالمؤاترلذامسيررتصوو

ذرةنواةشطرفيثمةالذرنواةتركيبفيخط-يرشان،"الكاشفةاتالذر"هيصديدةوسيلى،قريبعمدمنذالعلم

فبلولكن،الذريةالطا!4وإطلاقإ:لوتونيوماواليورانيوم،الج-مياثظفيوأرسك،خاصبمدموحمصقداتذروهي

من-!ففيلغيرثعتمالجورانيومذرةصطرالالمانللعالاءايتماد!.،معدنأونباتاوان-يوحثمأمكانإنساناًج-ثمسواء

عناصرالىالمضعةغيرالعناصريلتحوالقرناهذمنعبلرااالعق!دهـذهعارتوقدبةخنماياه-طلعتو-4-!سسحصور
عد-1.

والنحاسكالف!ةمسخقرةساكنةعناصرانوجدوافقد.مثعة!دح!نتاكأطالامرمنطائنحةءلاخافيمجديةوسيلة،اتالذر

هي.حيثمننفعهاولبثن،والعهاقيرالجراحةعلىاستعصت

عنعاعحصر-ءطباانعلاافيالأكاهماآديوبعدهايمكننحلااوالتفجرواموصدواها،الطبعةأسراراسخظلاعلمحاوالعقلالعينانمعو

روحاجديدافيهنفختومشلولاأمقعداخذ!نكف!أ.:مشعة.كاأرقوأعظملا.حثجد-دةوسيلههيحيثمن

فييشترليانعلىأصروسريره!منفقفز!ويبعقارحقنتهاوا-2-

لذلكوالظبيعةفينادرةالم!عةاءسوالعض."ولمجبالالعأب!الاءنهماب!ايتصلماوع،ـاوتفومالطبعلموفيرفعيةالذرللطاقة

يباعالراديوممنالواحدالغرامكانوقد.الثمنغاليةتراهاثر،الناسعالةرنمنلأخيرةا!بم!االسنواتففي.اطحاةعيوم

??ءءء?ء.?ء:لالافثالجنيهاتاواكثر،
.أ؟الدىفىنافعةأداةالآنأالكاشفةالذرةأص!حت-"!!طيرةكشوفأربعةللعلماءم

فيتتنافسالمستثفياتوكانتالأعضاءلأوظائففيأصبلةبحوثأيبشونانذينالوجال؟ا)-قي4السينيالأشعةأو!اكان

انتكرايلأصركةمةاادتاا!حالتيفيكيميأفيت!عل!قفيمايرريوماالانس!جةلأئجظاهـرةوثانصثا،رنت!حنكشفكا ويوم،ممهبعليل

حمالبالماكتتجترىكمد!أ؟ئلالوسلمنوغبرهماوالرقبف!كالمجهووللموف!،اويمهحة!كحث!7ـ-ااتميماايلأشعاعبالنشاط

الراديوممنوحسىغراكراء!كاأتأساراوسبرانعلىالباحثزعينللبحثالجديدة!عنصركشفوثا)ثها،بكريل

ئجم".الحيابىمباطننيعنههـتكنةلأطبجميةنتيجة-+وقدكانالراديو!

العناحرفتحو،لي.السهاواهدته: صءكأ؟ءبرءكا:????ة)بييرتمالذي-بكريللكشف
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"؟ح!ثش!إ--"بم---؟-"*---د-----لا+!.-كا-+-3الشانعظيمةحطوةثعةاحرىعئاصرالى-مةالمة-

.د--ء!فيج-+"-+"بر!لى---!--؟-يرحمضش--ش-!س-!---37،طبيخنلهالعناصربعصولماكان.المادةطبيعةالصةدرلى

.ش.غبخ!؟!ا-2-.-!!4.-3.د-يجريوماارسجتهاووظائفالاحياءعطبادراسةلىشأناو

-؟ب،و"ط-!يى+!!-لاى،!ول

*ء.-أ+بم+لا-.بمكل!هلأ*3!---كااثعالىمنهاا!شعغيرتحويللىفا،كيميائيتفاعلملىفيها

أ"!و.*لى:"ء7!.-!.-ا--؟ا؟-!.م-ني-ت؟.ةلحياامعلومنبهايتصلماوالطبملىعلمووضاانال!أعظيمةخطوة

"ست.---ع.هـ1-7!؟".3-ووكا.ال*-لاحلىالعناصرهدهاستعمالعلىلقتصرلاالنفعوهدا

،-7ألا.احم!"-!-؟ر-.د-..-+.-ابر.!+ع4؟...-

؟!يهتسس

+!ء-ى+ء"س.لا.،.د.الن!اطفيهاستحدثالذيبالم!وديوم،كالانضفاعوحسب

.-!؟م!في!-سبه!كأبىنجستء.ف-...!فى-!ج-.؟*+.ءشيم؟بر---+*-+---!بر!+"ست!!نج!؟به!طعصلىالممئئعالصوديومويمتار.الرادويىممنبد!ا!ش*اعي

لاشم/!فيهيصبحالذيالزمناي،"حياتهزصف"بان،الراديوم

الفرنقلبغن7تغصدهمالذريالفرنفيحجرةفييشت!لمونعالاءاتصينعلى،لص!اعة51ءلىيزيدلا،كانمازصفإشعاعه

.المسلح(الاسمنت)الأبرقمناقدامبضع!كهاجدران

فليلنفرغيرلهيألهولم1391سنةفىمصادفةتمكشفالىمنحطرفلا.سخة1622يصبلغالراديوم"حجما-ز!حف))

اما-،جةونالااوالاعضاءاحدفيال!حقرااذالم!عمالصوديو

لمادةالكيمسائيةالخواصانلاحئانحدفقد.العلأاء.م-.ء.
...ولىزمظا!لالهمنبعثهالمنلفالقدايطإقظلاستقراوادميوالراد

الخواصهـ-نتختلفلا-مشعةمادةوهي-(د!راديوماح!داثالىالامربهفي"تهي،الختلفةاجالانسءلىطويلملأ

ؤاذا.نيالثلنظيرالاولانايالرصاصلعنصرالكيميائية--
اشعهالايطلقلاثعالمالصوديومانم.ال"حسيماولالالا!

يىةالماوسيلهالثاكيممآئيهرنضدأااحداهماوعنفصلاقليلدعدجالصحوديوممالفاستع،ألفادقائققطفيطلالراديومأما،جما

.ء..الراديوماستعمالمن-ظراوأقلا!ص!لاطبافيالم-ع

الىمتواليةلءراحعلىال!ءشفهذافافضى،لاوفة

مثلاخذ"الكاشفةلذراتا"بالممالمعروفةلقةالطرإدتكارسنة،حيأحةا)-االعالميةالحرببنتحوق:لالعلااءصنعوقد

....ء..المعروفةالعناصرنظاشكلنثعزظير4..يباخما491.

المشعلطيراثمإجوباالعنصرليهسفهواولاسثعاطدعافيهلمحولثبمعمم!أى7بهالمتصلةلموموالعالطبفينفعلهاخظائراهذهءنوكشير

،المعهودةذراقمنبكليرالحمثحالنظيرهذاد"راتمنهـلمج!ىنظرفيهوصاالىيءداهبلالع!جعلىيقضصرلانف!هول!ن

يا،الصوديومكارريدمثلمرك-اي!رجالمتهذاوأدخل،الع!جمنناساأجل-%؟ول!خ2لابم!!نر-!!-كو."-ء-!يم!!فسما؟ش+زر

...أصبحتالمتعةاتفالذر1-21---د؟!إطط.-اإلأول؟ال7+!،رعذ؟طأ

.انساناوارن-اوفارطعاملىالملحهدأوضع،الطعام?ا-تا+خ!أ.ت،--"(-إ.-)لا،.!،د-،*؟-،7

+.(نم:!4)-لا+---د-.آ؟+-++!ط!5وتم+/

ملحيدىالىئافعةاةدانالا.خ11(،؟-آ-؟اإظاشج!3%+-؟إ!+أ*%

متىالملحلهذايينمعماكثيراتعرداارتستطبعلاالعادة!ميش.طس/7.با-.ء..آ00إ-،!ؤ-!،،كا-ء؟تء!أ*لأ.لا؟-ةء-ءآ!أله!

-.3ثا!وريمحشويلذاللرحال+إ/.9ب-++؟؟.+--شا-.ا+-في-.-+ء.إب!--كا-ءع:+..ءإت-اغلى-،ؤ"-

الدراتول!ن،!ولهمراصلتفعانولا،الجصمدخل...ءلىلاإ.-*برلم!.:.بنبى!.(2،1،1،،-بردجإ،!-نيإظفى؟الى/رر+ث؟+؟--"

عليهغحتىتلثلاالملحهذاتركي!ىفىد!لتالتيالمشعةاء!الاعوظائففىاصيلة--إ.--"(ط+؟+9-لاط-+د.،+إ؟غ

.."-"ط!!!3!شئؤ--!

اسماهاهناومن،الحمفيسيرهخلالفيوحودهتكثفايفيهايجرىمافىالانسحة .و++يم

هي:أعلمفيمالهالحةعراحئوخيرولئاتأكث!+.+ولغث!هلانكليز2التيحافيكيميائيتفاعلمنفى!س؟4!ؤجمأالم

-..!ءطئمإ!ةيأ؟+لم-يما

كمثلالطعامملحلىالمثعالصوديوممثلو"ا!كاشفةالدرات"كالمجثرفهي،المرصوالصحة!!!،؟!.ت؟ئجررش؟*!

،ماءاويقفهصمتئم،الشةةحتىملأتهالءمنحوضمنوعير!!والمرقبة-ء؟!في!و!حهبه!!!؟

.-..-+ا!إ-جغ!كهـبلم7،!3

الذيالماء.أفيتعلملاولكنك،للخوضمحافةعلىالماءفيطغىللصحثالجديدةالوسائل-كص،!س%لأبر+!-لمب3-/!7خس!و! 6!سحى"!-!-!ورص-**يث!لأتر!م؟؟!-إ-ت!بخبحملم!كا-لأ!

ماءالابريقملأتفاذا؟ايلابريقماءمنشيءوانصبطغىيسبرانعلىالباحثدعين*لألإوو!!؟ئماجي!+!؟+فيبهد؟خهابهم؟بهال!ز!!-

الماءمسيرتتبينانوسعكفيصار،الحوضفىوصببتهاحرعكطمسسكنةكانتأسرارا،اكحاليودقيماجرعةأعصلإتفتاة

بالأصخضتالتيالماءفحزدئات.اًلممتلىءالحوضفيالمحمر.الحيالىمبىدطنفيتحتالموضوعص-جرعداددلقديا!وبد

.".دقائقامتمتقدالدرقيةغدتهااتذقنها

المضع.ديومالصوكذراتهيديعواةلاداهـذهوأصلإ!المقافي.كافرهوكمالمشعااليود
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علىا)طلبوأصلأ!ر،ءثيرالم:عةئرالنظهدهعلى-والطلالراديومإثع!اعجمماممضلمةاذريةبالطاقةالانتفاعال!اوعلى

بونال!رنظيرفعلى،32الفصفورزظيرؤعلى،131دالتونظير.العةدئلااومنذمكلروف!كان!حدثالمسشعاعيالاوالن!اط

لىعووزعت-صنعالتيالم:عةالضظائرعددغبوؤد،14اذينمناكصكرا):اسمنانقذوقد،القرنهـذامنالراوع

تيوالح!والص!وديومنظاشوبلخها،ردقئأومئةإ-برثاهـلىمعاالطاقةطلاقافييدلجدلالتطورفان،هيروشماقنبلىبممفتك-

والحد!فىوالذهبوالكوبلتوالنحاسوالكاورصجوموالكلزيادةرادهقلى،الذرلةالأفرانفيالمعروفالنحوعلىالذرية

--.لزنكاووالقصديروالةتةوالزئىقوهـذه،نصوماالصورمنالمتولدةوفرتالنتروناتكبيرة

دراسةو!النظائرحهذهالعياءانتفعفقدلأجمالاأردتاوإذ،ثمناوأقلأكيرديرم-فيالنظائرلصدلتولازمةافترونات

المعافى،الجسمإلئه!تاجالذيالحدتدمقداروالدمهـعيب،واجدىأوفروالعلاجالبحثفيبهانتفاعالافركىفصارت

ذىبأيصابأنبعدملاحهأمنكبيراارامقدالجسمإفقدلموليسسوىالآنحتىتمماأنالصومرعتقدونالعياءفىىولذلك

بعضرتؤشوكمفو،حاد.يفتظرلماوريرهلوطخة

يص-المرالحهم!العقاقير؟!لا-!،ير؟لأش-!كا!إنجلالأفيء.3.لأأ!فئ؟لأ3.!لأفيضةفي!،تج؟فينر

--3شيرقئ3لالأ؟،؟دل!.لأ"-لإ.-تجع،"لاسكا،..؟قي--لألأ+لم!!لأ!لأ!-3-

لىو،مثلاالسكريبالبول-.:3-ير3-ء؟--!؟كاإ1!لأدةع-!!شفيكي!كل!لأ!.لتولىالأ!حم!،وأ-!ر

منو!صرأسراراست!لاع:!آ!".ل!!لأ--،7".-د3"!كا-؟3!بخ"لأ-.-ع"-"-في

-2؟ءكالا؟:-ش"3.-؟ورل!!لإ--.-".؟-لالأ3--لا.*لأهـىالعناصرم!الممثصعةالنظائر

-..لالا!يم!لأ!--د.ش،-!.تنتج.3!-شقي:نرةد!ل!قيلأنر

،هكذاولحةطاالراعيإلنو3ع-3،--لأء،ع"إ؟!خ؟!؟-73ة؟77لإلأنج!نج1بز!لإفيخ؟؟نجنج!ب!!3نن2".-راتلاا)وو"يدجكروإمعمل"

ناشأءظمهاأو.ئهاحدأم!و-"لا؟لإدلأ؟ل!فيلأ3333؟-1ضلأ!!تنلأ1-.قي؟يقينرصفي7عل!-3..-ورملو،ميركألااة!را

الخخاعيالسرطاناستطلاع-3:لإ:خبز--"2؟لألالأ-\/02قيل!1"قئ!لإشع.يرفي!-لأ3؟فيلأكا.؟!وقد،ازكاترافي؟هادويل))

المشع.الفصفورطةيواس.-لأ".لالأ3!؟لأدإ!؟؟د-!!فينجلأ:ص؟لأ-.ء،.

7ء!ة:3د"ترلا؟.لألايرنرظبختجنر؟!!4برفيلأ،-قيد:!3491سحه.!مالهواءلتىا

روزشذ-اطلبتاإدو،لا:-7لألالم3لأزرلآلاعكايز7--لإ".ل!1"نج"!يختنكاخ\!لإلأ!!،؟:ض..!!منعةالمالنظائرلولسدوجعل

منرأكرفلئذ،ضمصيلءلخ؟!ص؟+---لإ.لألال!-ة-لأ-اجلمرء،!يهملصوارليوارافرا

لىلمحتإبياالتجاربأعجبنظيرديهمحاوأطغيشف!انبمدوراقماوأ(البندورة)ال!ط+اثمارصورةايامهور:عذمهمتهمناصملا

علىأجروهاتجربةالصددهذاالفصفورنظاشمنمفعانعلمائهعلىوكان،الأولى

لمجتوىفصفوراال!افىوضعوازقد،-انالجرذنأسناممناءالعاملينيوقواانادستطمعوحتىئرالضظاهذهخواصا!صسعصو

اللبنئمقدثملفصفورانطائرورنمشعنظيرذراتمنهليلأقوتهالقعاسالهواعدي!!واوان،لهاالتعرضشرانضاج!افي

صقراحىجسمها!الفىفورهذابمصيرالعالاءفت-!-،لناذللءرمفييطلمبهالمنمتاحةتم!يرصى،-ثاتعبهوص-ننقاكأاوضمان

التيالعنا-صرمنوفه،؟اليودعخصرخذأو.اس:اغامسناءفي4691سنةنمتكافلما،ذلكءلىدأيواوقد.البحثمعاهد

نعيغنيالمشعاليودنظيرأنفثبت،كلحمثسعهنظائرله-اولدتبمقإديرالعلميالبحثمعاهـددوايروانوسص؟مفيصارنهااأذاءو

بخاصةونمةالسرطا0اءيالنوعلملاجفيالجراحمصضعوءنوم9الرادمنها!ثورنةلافآبعثرةبعثوااءوماذلكمنذو،منهاوافرة

لىسيرالمشعاليودبأنذلك.الدرقعةالغددفيمنثاماكانفيورخفرقةواخرىالمخحدةالولايا"تفيمعاهدللىاكثرأو

الجسمفيالرئيسيمسخودعهالىالجسميدخلأنبعدبطبمعتهلا.ذالأوغرارءلىوا)-اني.نحوهااوآخربلدااربعين

تطلقالمشعةالذراتجعلتباخهافاذا،الدردعهدهالغوهواشعاو،الاشهـواععلىمعروفةقدرةلهمثمعنظيروكل

فيالغدةمغروزهابرفعلالاشعاع!ذافيفعل،حينالىاشوراعثابعضىآخرإكثعاعولورقامنقليلةصحائتتحجبهض!!فبعضثا

.ديومالرامنمقدارءلىنحتويإشعاعهاوأ.بماللدائىأوالمعدنمنئقرتحججهوسطمنها

الذراتأي))اليودكلنمامةدارفيثعةالمإذراتاانثمل!وىتحجبهولاوإلضروناتحمنمةالسنافذكالاشعةفقويالبقمة

أنمنالحيويةهـساءوالك!لأعفاءاوظائفعلماء؟كن"الكاشفةلوحاواقدام.بضعس!!ا(المسلحلاحمنت2ا)الابرقمنطبقة

منهينطلقبماهـيرهعلىينم،،فهـوالج-مفياليودوريريتتبعوا.يوصاتبضعحمحهالرصاضمن
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2!!!*:2!س!!!رص!ص،2!!!!ء!!!!!!نرفي//-لمكا!/!!!صارتباجهرةوتحمى"تكش!أمواجمن

!!!!::و"ص)س.!وئج!!لواسطةسنواتلضعمنذوحدواوقد"ء ."جيعرادعد"كجهار-لعهسا

و/لبركالصت:وا!بررلا!إ!:جرعةأنالمشعالفصفورمنالكاشفةالذرات

::.بجةالعرالبلا؟جم!عفيخزيإءووأللنرض!!المراكزفيتناولهابعدتتركزفورال!صمن

.لي-"العرالىءحبتخلفاد.واصصتيرلتصديرم:فالكثهـذافصارابىمفيالدمتولدالتي

:!.والغرورزا!ءررسها)بلادجم-حفيعةاسواتصالاتماللوخهجامثلالدمأءراضبعضلعلاخدأساساً

ر.إءهاافىات!فعلىالطلباتإظ:*"تاما-تعدادموتوسإفا)بجسرالدمكرياتفجهادطإسالتي

::والم!جرللعربيةالاؤطارجميعفيوؤرخهإكاع:الفصفورأنوعلى."الدمسرطان"بأحيانا

::بىإهرإهـيرويديرهالمممتتعلىيهإمعرهإ!::،اللوكيمياءرضفيناجساعلاجاليسالمشع

لش:دروإية-ورياشارع،ةيروت::.الحالةتحصنالىتفضيإتياالوسائلمننهاإلا

الجهازفيتولدكانتالتيالمشعةالموادولكن

-الفرنضعانقبل6)5-31544/رس!الرحوي

-!!!1001و!!االواحداللاجتج*ل!يفةغاليةكانت،يالذر
الأفرارهسإارتفالا،دولارمئةحدودفي

!2!الىار!فةهـبظتالمخعةالنظائرتولدالذرية

كأهـص!ةبالمنغض"ساستعملوقد.أقلأودولارات4ست

!ير2ب!%ص،أيضهاالبابهذالىالمثمعوالذهبالمشع

سإخيربر-؟-.مإ!-وتهد.الدملافقردرإسةلىالمشعوالحديد

!.تر!"ا!سرلا!است!محاولةالىالباحمدبعص

!بر%جمشإةص؟بر!!ء.الىالمشعةالنظائريصيمونهـتراهمالسرطأن

سإإخسا-*مس-فتدلهم،!اويحقنونالكظرخإقشرخوهرمونات -.الحلسمهمولارركالهروالموادالمما!يرسى

.:-2سإسخخإ-سإص-.+يجهلونهاكانوااشياءعلىالكشفةاتعالذر

-!-*.-ء*لم!ور!هسأى.-.--هوثركالضلهدو.غياطااثرتكللحلأيااعنزكاثر

--الا."برخبز-.-.السرطانمبت

لأ.حى*!لا7*.-لا-ل!ء--صلزبركاص!..

صص!.!ا؟!."-/ص2-.الىإعالاءامناحرىحماعةعمدتودد.-
سإ--*-!!ى-.-ا،دإسفىالكاشفةوذراتهاالمشعةبالنظائرالانتفاخإ
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